Poniiszy rysunek wykorzystaj de rozwiqzania zadan: 1. i 2.

Na rysunku przedstawiono schemat budowy blony komérki eukariotyeznej na poziomie
molekularnym (zgodny z modelem Singera 1 Nicolsona).
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Zadanie 1. (2 pk1)

Na podstawie ryvsunku:

a) podaj ceche budowy roiniaca zewnetrzna powierzchnie blony komorkowej
od powierzchni wewnetrznej tej blony,

b) przedstaw jeden ze sposobow rozmieszezenia bialek wzgledem podwojnej warstwy
lipidow.

Zadanie 2. (1 pkr)
Wisrod sformulowan od A do D zaznacz to, ktore nieprawidlowo okresla role lancuchow
oligosacharydowych obeenych w blonie komorkowej.

A, Odgrywajq istotna role podezas rozpoznawania komérek przez uklad odpornosciowy.
B. Chronia blong komérkows przed urazami mechanicznymi.

C. Stanowig material zapasowy 1 energetyczny komérki.

D. Chronia blong komérkows przed uszkodzeniami chemicznymi.



Zadanie 3. (2 pkt)

W blonach komoérek wystepwa wyspecjalizowane struktury bialkowe, zwane kanalami
Jonowymi, umozliwiajgee transport jonow przez blone. O selektywnosei kanalu decyduje jego
sklad bialkowy 1 charakter reszt aminokwasowych skierowanych do wnetrza kanalu
Jjonowego. Jezeli przewazaja reszty naladowane dodatnio, kanal przepuszeza aniony. jezeli
naladowane ujemnie — przepuszeza kationy.

Wykresem zilustrowano (u jednego z gatunkdw roslin okrytonasiennych) zaleznosé przyrostu
dwiezej] masy od stezenia jondéw potasu w pozywkach, na ktorych hodowano tkank:
osobnikéw dzikich 1 zmutowanych. Osobniki zmutowane nie posiadaja w plazmolemie
wyspecjalizowanych struktur bialkowych (bialek kanalowych) ulatwiajacych transport jonow
potasu (K) przez blone.
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Na podstawie powyzszych informacji:
a) podaj wartos¢c stezenia jonow potasu, przy ktorej najwieksze znaczenie

w transporcie tveh jonow ma obecnosé bialek kanalowweh: ...
b) okresl, czy reszty aminokwasowe skierowane do wnetrza kanalu jonowego dla jonow

potasu sa naladowane dodatnio, ¢zy ujemnie: ...

Zadanie 4. (1 pkt)
W blonach komorek oprécz bialek kanalowych wystepuja bialka zwane przenosnikami.
Bialka te transportujg przez blone rézne substancje w sposéb aktywny lub bierny.

Podaj ceche roznigca transport aktywny od biernego.



Zadanie 6. (2 pk1)

Liczba i rozmieszezenie mitochondridw w komarkach nie sa przypadkowe. W komodrkach
nablonka gruczolowego mitochondria ukladaja sie na linii przemieszezania sie wydzieliny
zkomérki do jej otoczenia. We wloknach migéniowych mitochondria leza w bliskim
sasiedztwie wlokienek kurczliwyeh. W plemnikach mitochondria otaczaja sciéle podstawe
wici, ktéra jest organellum ruchu te) komorki.

Na podstawie powyzszych informacji sformuluj prawidlowes¢ dotyezaca sposobu
rozmieszczenia mitochondriow w komorce. Wyjasnij zwigzek rozmieszczenia
mitochondriow z ich funkeja.
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Zadanie 6. (1 pkt)

Uczniowie otrzymali polecenie zaobserwowania zjawiska plazmolizy. W tym celu:

Uczen 1 umuescit w kropli wody na szkielku przedmiotowym komorki zwierzece, nastepnie
dodal dwie krople stezonego roztworu chlorku sodu 1 rozpoczal obserwacje pod mikroskopem.
Uczen 2 umiescil w kropli wody na szkielku przedmiotowym komorki zwierzece, nastepnie
dodatl dwie krople wody destylowanej 1 rozpoczal obserwacje pod mikroskopem.

Uczen 3 umiescil w kropli wody na szkielku przedmiotowym komorki roslinne, nastepnie
dodal dwie krople stezonego roztworu chlorku sodu 1 rozpoczal obserwacje pod mikroskopem.
Uczen 4 umiescil w kropli wody na szkielku przedmiotowym komorki roslinne, nastepnie
dodat dwie krople wody destylowanej 1 rozpoczal obserwacje pod mikroskopem.

Wymien ucznia, ktory ma szanse zaobserwowac zjawisko plazmolizy. Podaj argument
uzasadniajacy ten wybor, uwzgledniajac w nim badany obiekt oraz mechanizm
obserwowanego zjawiska.
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Zadanie 12. (1 pkt)

Na schemacie w sposdb uproszczony przedstawiono zasadg dzialania pewnego enzymu.
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Na podstawie analizy schematu opisz sposob, w jaki substancja X umozliwia dzialanie
tego enzymu.



Zadanie 7. (2 pk1)

Na schemacie przedstawiono budowe chloroplastu nalezacego do poélautonomicznych
organelli komorki.

bloh’a :
wewngtrzna ! blona
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tylakoidu
Podaj nazwe i okreil role kazdego z dwoch elementow budowy chloroplastu, ktore
zapewniaja mu czesciowy autonomie,

Lp. Nazwa struktury Rola w utrzymanin autonomii
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Zadanie 11. (2 pki)

Na rysunku przedstawiono budowe jadra komérkowego.

X

otoczka jadrowa

a) Podaj nazwe struktury oznaczonej na rysunku X, ...

b) Wymien dwa glowne skladniki chemiczne chromatyny.

Zadanie 12. (2 pki)

Podzialy komorek eukariotycznyeh moga mieé postaé mitozy lub mejozy.

Podaj dwie roznice dotyczjce efektow podzialu mitotycznego i mejotyeznego.




Zadanie 13. (2 pkf)
Na rysunku przedstawiono trzy rozne komérki skorki liseia spichrzowego cebuli (1-3)
umieszezone w roztworach glukozy o réznym stezeniu.

btona komarkowa

Sciana komarkowa

cytoplazma

Sposrod ponizszych zdan (A-E) zaznacz te dwa, ktore sa prawdziwe.

A, Stezenie roztworu. w ktdrym umieszezono komorke 1. bylo znacznie wyzsze niz stgzenie
jej soku komérkowego.

B. Stezenie roztworu. w ktorym umieszezono komérke 2. bylo nieco nizsze niz stezenie jej
soku komoérkowego.

C. Stezenie roztworu. w ktorym umieszezono komorke 1. bylo znacznie nizsze niz stgzenie
jej soku komérkowego.

D. Stezenie roztworn, w ktdrym umieszezono komoérke 2. bylo nieco wyzsze od stezenia jej
soku komorkowego.

E. Stezenie roztwort. w ktdrym umieszezono komodrke 3. bylo znacznie wyzsze niz stezenie
jej soku komorkowego.

Zadanie 12. (1 pkt)

Wzrost 1 naprawa migsni sa kontrolowane przez sygnaly chemiczne. ktérych pojawienie sig
zalezy miedzy innymi od aktywnosei dwoch gendw: jeden z nich koduje bialkowy ezynnik
wzrostu IGF1. a drugi miostatyne. Bialko IGF1 pobudza wystepujace w poblizu wldkien
migéniowych komérki satelitarne (satelitowe) do podzialéw, natomiast miostatyna zatrzymuje
podzialy tych komodrek. Dzielace si¢ komédrki satelitame (satelitowe) lacza sig
z uszkodzonymi wléknami mieéniowymi by poméde w ich naprawie. co w efekecie daje
wigksze 1 silniejsze miginie.

Na podstawie analizy tekstu, uzupelnij tabele, wpisujac do niej odpowiednie okreslenia
sposrod wymienionych w nawiasach tak, aby ilustrowaly zaleznosé¢ pomiedzy iloscia obu
bialek, liczba komorek satelitarnych (satelitowych) i szvbkim przyrostem masy miesni.

Iosc¢ bialka IGF1 Ios¢ miostatyny Liczba komorek satelitarnych

. s s Przyrost masy miesni
(mala / duta) (male / duto) (maleje / rosnie) - o -

szybki




Zadanie 13. (3 pki1)
W organizmie czlowieka rézne rodzaje zwiazkéw chemicznych pelnia okreélone funkeje.
Ponizej przedstawiono rozne przyklady bialek lub weglowodanow.

. mioglobina
glikogen

. laktoza

miozyna
immunoglobulina

ol =R -=

a) Przyporzadkuj kazdy z wyzej wymienionych zwigzkow do bialek lub do weglowodanow,
wpisujac w odpowiednie miejsca ich oznaczenia literowe.

Bialka — ..o Weglowodany — ..o

b) Okresl role w organizmie czlowieka dwoch wybranych sposrod A do E zwiazkow
organicznych.
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Zadanie 8. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono cztery sposoby przenikania substaneji przez blone komorkowa.
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Przedstawione na rysunku sposoby przenikania substancji przez blone komorkowa
podziel na dwie grupy — uzupelnij ponizsza tabele.

Przenikanie w stosunku do gradientow

Grupa Sposoby przenikania .
stezen

I

I




Zadanie 31. (2 pkt)
Ponizszy rysunek przedstawia schematycznie budowe mitochondrium, w ktéorym zachodzi
m.in. proces oddychania wewnatrzkomorkowego.

Podaj nazwy struktur oznaczonych na schemacie jako X oraz Y i podaj, jakie etapy
oddychania komorkowego zachodza w ich obrebie.

Zadanie 11. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono ciag reakeji enzymatyeznych.

enzym 1 enzym 2 enzym 3
Al ——» |B|—mm7—|C | ———7 D

Kazdy etap tego ciagu jest katalizowany przez inny enzym. Produkt koficowy ciagu reakeji
(D) moze hamowa¢ aktywnodé enzymu 1.

Wryjasnij, w jaki sposob na przebieg tego ciagu reakeji wplynie:
a) sukcesywne odprowadzanie produktu D z miejsca reakeji.
b) wzrastajace stezenie produktu D.

Zadanie 1. (2 pki)

Sposrod wymienionych ponizej organelli komorkowych wybierz te dwa, ktore posiadaja
wlasne DNA.

Retikulum endoplazmatyczne. mitochondria. peroksysomy. chloroplasty. struktury Golgiego.



Zadanie 7. (2 pkit)

Komérke roélinng umieszezono w roztworze chlorku sodu i zaobserwowano zmiany, ktore

przedstawiono na ponizszym rysunku.
<

Podaj nazwe procesu przedstawionego na rysunku oraz opisz ten proces.

Zadanie 30. (2 pkr)

Schemat przedstawia eykl zyciowy haploidalnej komérki dzielacej sie mitotyeznie.

Gy

n = liczba chromosomaw
1in, 2c ¢ - liczba czgsteczek DNA,
!

Obok komorek przedstawionych przy fazach G2 i M wpisz liczbe chromosomow i liczbe
czasteczek DNA wlasciwg dla tych faz eyvklu zyciowego komorki.



Eysunek i tekst (zdania od I do VIIT) nalezv wykerzystac roewiazujac zadamia: 20 - 34,
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Odhwwajacy ste w  komorkach metabolizm stamowi  calokszalt  procesow
brochemicmych i towarzyszace) Im przemianis energEii.

Na metabolizm skiadajy sie dwa kierunki przemian: anabolizm i katabolizm.

Wazny role w przemianie materil 1 energil odzrywaj enzymy. kiore obnizjy ensrgie
aktywacy reakcji.

Oprocz czesci bialkowe] (apoenrymu) licene enzvmy zawieraja takie Coesc
m=bialtkows, stanowiaca koenzym lab grape prostetyczna.

Okrezlone przemiany metaboliczne odbywaja sie w cvioplazmis lob w wystepujacyech w
niej organsllach komorkowych

W lizosomach, w iodowisku kwasoym (pH 5). sa rozkladape enzymatyczmie
makroczasteczkl rofoych substancjl miedry inmymi bialka Ennvmy z Hzosomow
uwolnione do cytoplazmy (pH 7.1) tvike w minmmaloym stopoin uszkadzaja bialka
cytoplazmatyczne.

Cytoplazma jest zdolna do rockm. Mege on miec charakter cyrkulacyjny lub rotacyjoy.
Wystepujacy na terenie cytoplazmy system blon (siateczka srodplazmatycama) dzieli ja
na obszarv, w kiorych moga rownoczesnie zachodzic roZne, a nawe! przeciwstawne
reakcje biochemicme.

Zadanie 19, (2 pkr)
Z pewyiszego telsin podaj mumery dwoch zdan, ktdre defininja metabolizm.

Zadanie 30. (I pkr)
W zdanin I wymienione jedna z wiascwoid enzymow. Przedstaw jej wplvw
ma prrebieg realocji metaboliczmych

Zadanie 31. (I pks)
Sformuinj hipoteze, wyjasmiajaca opisane w zdanin VI nastepstwo uwolnienia enzrymeow
z lizosomow do cvtoplazmy.



Zadanie 32. (2 pkr)

Podaj nazwy i litery, ktorymi oznaczono na rysunku dwa skladniki plazmatyczne
komorki, z ktoryeh jeden jest zwiazany z procesem katabolicznym, a drugi — z synteza
glikoprotein.
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Zadanie 33. (I pkf)

Organellum oznaczone na rysunku litera ¢ posiada w swojej budowie ceche, stanowiaca
przyvstosowanie do wymiany substancji z cytoplazma. Podaj nazwe tego organellum oraz
ceche jego budowy.

Ceha DUAOWT: Lottt

Zadanie 33. (2 pkt)

Bardzo wiele wskazuje na to, ze zardwno mitochondria. jak 1 plastydy pochodza od Zyjacych
kiedyé samodzielnie bakterii. 1.5 mld lat temu dostaly sie one do wnetrza przodka obecne;
komorki eukariotycznej 1 nie ulegly strawieniu. Najpierw zostaly pochlonigte bakterie. ktdre
daly poczatek mitochondriom. Natomiast pochlonigcie bakterii fotosyntetycznych. z ktérych
powstaly obecne chloroplasty nastapilo pézniej.

Korzystajac z informacji zawartveh w powvzszym tekscie oraz z posiadanej wiedzy
podaj dwa dowody na bakteryjne pochodzenie mitochondriow i chloroplastaw.

LD Ty s TSRS
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Zadanie 30. (3pkr)

Schemat przedstawia zmiany zachodzace podczas dojrzewania plemnika.

pecherzyki proakrosomalne czapeczka akrosomalna akrosom
jadro
aparat
Golgiego jadro Komorkowe

komérkowe

cytoplazma resztkowa

Ustal, z jakich organelli rozwijaja sie wic i akrosom oraz wyjasnij funkcje kazdej z tych
struktur w procesie zaplodnienia.

Zadanie 31. (2 pkt)

Ponize] przedstawiono schematycznie wybrane fazy podzialu jadra komorki z okreslong
liczba chromosomow.

Na podstawie poréwnania rysunkow okresl po jednej réoznicy w przebiegu dwoch tych
samych faz (A, B) podzialu mitotycznego i mejotycznego. Okreslenie roznic
przyporzadkuj wlasciwemu podzialowi komorki.

PONNEE
D E @)



Zadanie 1. (1 pkt)

Schemat budowy chloroplastu.

Zadanie 2. (2 pkt)
W mikroskopie elektronowym moina zaobserwowaé, ze w komérkach eukariotyeznych
w roznych kierunkach przebiegaja 1 czesto krzyzuja sic dlugie. cienkie wiédkna bialkowe. Ten

system wldkien nazwano cytoszkieletem.
Okresl dwie funkcje pelnione przez cvtoszkielet w komorce eukariotycznej.

1.

Zadanie 26. (2 pki)

Schemat budowy zwiazkéw czynnych biologicznie.
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Podaj, jaka role pelnia te zwiazki w zyciu organizmow.
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Zadanie 4. (2 pkr)
Wytwarzanie wielu substancji chemicznych w komorce wymaga wspolpracy miedzy
organellami, czego przykladem moze by¢ produkeja biatek.

Wymien dwa organella, ktore sa zaangazowane w produkej¢ bialek, oraz podaj nazwe
zachodzacego w kaizdym 2z nich procesu, majacego zwigzek z wytwarzaniem
polipeptydow.

Zadanie 1. (2 pki)

Uzupelnij ponizszy tekst wyrazami wybranymi sposréd nastepujacych: organellum,
organ, uklad, wydzielanie, wydalanie, przypisujac je w odpowiedniej formie
eramatycznej duzym literom, ktorymi oznaczono luki w tekscie.

Bardzo czesto mylone sa pojecia okreslajace funkcje oraz poziom organizacji roznych
struktur ciata. Wiadome powinno by¢, ze aparat Golgiego to ....A...., natomiast trzustka jest
..B.... pelniacym role wydzielnicza, a nie wydalnicza. Nie nalezy myli¢c usuwania
niestrawionych resztek pokarmu z funkcja uktadu moczowego, czyli ....C....

Tyroksyna to hormon ....D.... przez tarczyce.

Zadanie 2. (1 pki)

Kazda komorka ograniczona jest blona komoérkowa. Ponizszy schemat obrazuje budowe
molekularng plazmalemmy.

f+— | reszty cukrowe

strona wewnetrzna  blony
Okresl, do jakiej grupy zwiazkéw organicznych naleza skladniki blony komorkowej
oznaczone cyframi 2 i 3.

Zadanie 26. (2 pkt)

Porownujac budowe struktur komorkowych, mozna wskaza¢ podobienstwa i roznice.

Przedstaw dwie cechy wspolne w budowie chloroplastu i mitochondrium.



Zadanie 27. (3 pkt)
Ponizej przedstawiono zdania prawdziwe i bledne, dotyczace poréwnania budowy i funkeji
komoérki prokariotycznej 1 eukariotyczne;.

Wybierz sposrod sformulowan od A do F dwa, ktore sa bledne. Uzasadnij wybor
kazdego z nich.

A. Komorki prokariotyczne maja prostsza budowe niz komoérki eukariotyczne.

B. Komorki prokariotyczne przeprowadzaja fermentacje, a eukariotyczne oddychaja
wylacznie tlenowo.
Oba typy komoérek mnoza si¢ na drodze podziatow.
Tylko w komorkach eukariotycznych biosynteza bialek odbywa sig w rybosomach.
Zaréwno komorki prokariotyczne, jak i eukariotyczne moga zawiera¢ chlorofil i
przeprowadza¢ fotosynteze.
F. Sposéb zapisu informacji genetycznej jest taki sam w obu typach komorek.

mon

Zadanie 1 (1 pkt)
Uzasadnij. za pomoca jednego argumentu, Ze: lizosomy sa ..grabarzami” obumarlych
skladnikow cyvtoplazmy lub calych komorek.

Zadanie 2 (1 pkt)
Ponizsze rysunki przedstawiajg elementy jedne) z tkanek roslinnyych.
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Z posrod podanych poniZej zdan wypisz trzy, prawidlowe charaktervzujace budowe

i funkcje przedstawionej na 1vsunku tkanki.

1. Rysunek A przedstawia komorki przewodzace wode wraz z solamd nuneralnymd,
arysunek B komorki preewodzace zwiazki organiczne wytworzone W procesie
fotosyntezy.

2. Bysunek A przedstawia muki sitowe wraz z komorkami towarzyszacynu, natomiast
rysunek B rofne rodzaje naczyn.

3. Komorki przedstawione na rysunku A sy Zywe wyposazone we wszystkie organella
komorkowe, natomiast na rysunku B martwe.

4. Rysunek A przedstawia rozne rodzaje naczyn, komorki na rysunku B to mukd sitowe wraz
z komorkami towarzyszacymi.

5. Predkosé transportu substancji w komérkach przedstawionych na rysunku A jest taka
sama jak w komorkach przedstawionych na rysunku B.

6. Zarowno komorki przedstawione na rysunku A jak 1 B s3 charakterystyczne dla
paprotmikéw 1 roslin nagonasiennych.

7. Transport substancji w komorkach przedstawionych na rysunkach A 1 B odbywa sig
w przectwnych kiemmbach



Zadanie 3 (2 pkr.)

Fysunek przedstawia komorke pantofelka.

Podpisz zaznaczone na nim struktury i okresl pelniona przez
nie funkcje.

FPrabny egzamin maturalny = bielogii
Arkusz egzaminacygny I

Ladamie 4 (2 pkt.)

W komorkach roshnnyeh 1 zwierzecych wystepuja tzw. mukrocialka roZnigce sie od
lizosoméw zardwno zawartoscis, jak 1 sposobem dzialania.

Podaj dwa przyklady funkeji mikrocialek w komorkach roslinnych lub zwierzecyvch.

Zadanie 6 (2 pkt.)

Schemat  przedstawia  budowe  komorki
eukariotyczne;.

Wryjasnij na czym polega wspoldzialanie zaznaczonveh strzalkami organelli w procesie
biosyntezy bialka.



